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краевом конкурсе «на лучшее школьное 
лесничество». В 2018 году на базе школы 
построена теплица и сейчас ребята гото
вят закладку хвойных растений на укоре
нение. Каждый из них уже может про
вести мастер-класс по данному направле
нию работы.

А какое экологическое воспитание мо
жет быть без туризма? Ведь именно этот 
вид спорта связан с природой нашего за
мечательного края, района! Возглавил ту
ристическое движение по двум направле
ниям: спортивного ориентирования и гор
ного туризма -  Сироткин Александр 
Алексеевич, учитель физической куль
туры, влюбленный в горы. Под его руко
водством ребята принимают активное 
участие в таких соревнованиях как 
«Осенние старты», «Приз Деда Мороза», 
Чемпионат г. Армавира по спортивному 
ориентированию, Всероссийские соревно
вания «Российский азимут», краевые со
ревнования по спортивному туризму. По 
результатам соревнований многие ребята 
получили разряды. Возникает вопрос -  
как такое возможно? Ведь в нашем городе 
нет гор? Это стало возможно благодаря 
построенному скалодрому -  тренажеру 
для скалолазания на одной из стен школы. 
Ребята увлеченно отрабатывают альпини

стскую технику преодоления естествен
ных препятствий и скальных открытых 
участков, которые проходятся методом 
альпинистского лазанья.

С сентября 2015 стал активно развива
ется водный туризм. Благодаря админист
рации Новокубанска в школе появилось 
три рафта и необходимое снаряжение для 
них. В непосредственной близости от зда
ния школы, на пруду осуществляются 
тренировочные занятия по рафтингу. Ре
сурсы школы позволяют проводить меж
школьные и районные соревнования, на 
гладкой воде по данному виду спорта. В 
школе сформированы три младшие ко
манды из 5-6 классов, две мужские и одна 
женская, три старшие команды из 8-9 
классов, в таком же составе. Команды по 
рафтингу, участвуют различных соревно
ваниях, среди юниоров в 2017 году завое
вали чемпионский титул Южного Феде
рального округа, а в 2018 и 2019 г. ко
манда завоевала большое количество на
град в соревнованиях краевого и феде
рального уровней.

Осенью 2018 года в школе открыли и 
четвертое направление туризма -  секцию 
школьного велотуризма. На территории 
оборудовали трассу с препятствиями для 
фигурного вождения велосипеда, а на 
прилегающей территории кроссовую дис
танцию длинной 5 километров. Сравни
тельно молодая, но результативная ко
манда, в которой занимается более 20 че
ловек, уже добилась определенных успе
хов. Систематические тренировки позво
лили ребятам участвовать в краевых со
ревнованиях «Золотое колесо» в сентябре
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ФОРСАЙТ КОМПЕТЕНЦИЙ 
(РАЗРАБОТКА И АПРОБАЦИЯ ИННОВАЦИОННОЙ МОДЕЛИ 

ФОРМИРОВАНИЯ ОПЕРЕЖАЮЩИХ НАДПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ 
КОМПЕТЕНЦИЙ СТАРШЕКЛАССНИКОВ)

Форсайт компетенций -  это построение 
долгосрочного прогноза формирования 
надпрофессиональных компетенций
старшеклассников, это универсальные 
знания, умения и навыки, свойства и 
способности выпускника,
обеспечивающие его профессиональную 
мобильность, конкурентоспособность и 
социальную защищенность в условиях 
рыночной экономики, они позволяют 
повысить эффективность
профессиональной дея-тельности.
Характеристика портрета нашего 
выпускника будет шире уже принятой: 
кроме тех компетенций, которые 
заложены в Стандарте, он овладеет 
навыками мультиязычности и муль
тикультурности, системным и нестандарт
ным мышлением, сможет работать в меж
дисциплинарных средах в режиме высо
кой неопределенности и быстрой смены 
условий задач.

Это собственно и послужило толчком к 
созданию модели, которая учитывала бы 
потребности образовательной среды 
школы и отвечала бы запросам Государ
ства.

Гипотеза исследования состоит в пред
положении, что формирование опережаю
щих надпрофессиональных компетенций 
будет эффективным, если в образователь
ной организации реализован комплекс ор
ганизационно-педагогических условий, 
включающих диагностический, правового 
регулирования, организационно-управ
ленческий, педагогический блоки.

В нашем учреждении был проведен 
анализ научно-методической литературы 
по выявленным проблемам и выработан 
подход, в рамках которого, определена

Н.В. ПАНЧЕНКО,
заместитель директора по УМР 

МБОУ СОШ№ 1, г. Тимашевск

система категорий, понятий и методов 
реализации.

Основная идея проекта заключается в 
создании комплекса организационно-пе
дагогических условий, которые позволят 
старшеклассникам приблизиться к про
фессиям и сформировать материальные, 
формальные и личностные надпрофессио- 
нальные компетенции. Проект направлен 
на поиск оптимальной модели образова
тельного процесса школы, который позво
лит увязать результативную составляю
щую профильного обучения с возможно
стью гибкой преемственности формирова
ния надпрофессиональных компетенций 
школьников на разных ступенях образо
вания с целью успешного освоения про
фессии в будущем.

Диагностика педагогического коллек
тива позволила заключить, что большин
ство учителей недостаточно владеют тео
ретическими основами компетентност- 
ного подхода, испытывают затруднения в 
выборе педагогических средств формиро
вания той или иной надпрофессиональной 
компетенции. В этой связи были реализо
ваны блоки.

Первый -  «Теоретические основы ком- 
петентностного подхода». Именно в этой 
части методических семинаров необхо-
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ПОПУЛЯРИЗАЦИЯ ЧТЕНИЯ И КНИГИ 
СРЕДИ МЛАДШИХ ШКОЛЬНИКОВ

Н.В. МОРОКОВА,
доцент кафедры начального образования 

ГБОУИРО Краснодарского края 
А.А. БЕККЕР, 

директорМБОУ СОШ№ 3 
МО г.-к. Геленджик

«Читать -  это ещё ничего не значит; 
что читать и как понимать прочитанное -  вот в чём главное дело!

К.Д. Ушинский

В 2018-2019 учебном году коллектив 
МБОУ СОШ №3 имени Адмирала Нахи
мова муниципального образования город- 
курорт Геленджик является стажировоч- 
ной площадкой ГБОУ ИРО Краснодар
ского края. По итогам смотра-конкурса 
методической работы в муниципальном 
образовании МБОУ СОШ № 3 имени Ад
мирала Нахимова входит в тройку лучших 
общеобразовательных организаций г. -к. 
Геленджик.

Тема стажировочной площадки - "Ме
тодическое сопровождение чтения как 
средство формирования информационной 
культуры младших школьников». Мето
дическое обеспечение темы осуществля
ется по шести основным направлениям: 
информационно-аналитическое, мотива
ционно-целевое, планово-прогностиче
ское, организационно-исполнительское, 
контрольно-диагностическое, регулятив
но-коррекционное. В школе с 2015 года 
созданы педагогические условия, направ
ленные на пропаганду чтения и повыше
ние мотивации обучающихся к чтению с 
учетом психологических особенностей 
младшего школьника и взаимодействия с 
родителями, педагогами, библиотекарями.

В декабре 2018 года педагоги стали 
участниками методического краевого се
минара «Творческое чтение в системе на
чального литературного образования», с 
участием доцента кафедры начального 
образования ИРО Мороковой Н.В. На се
минаре были рассмотрены основопола
гающие вопросы:

-  Модель читательской деятельно
сти;

-  Условия, необходимые для 
реализации творческого чтения;

-  Специфика творческого чтения и 
восприятия;

-  Система «автор-образ-читатель»;
-  Чтение как творческая деятель

ность;
-  Читательское творчество ребенка;
-  Направления литературного

творчества ребенка;
-  Проекты читательской деятельно

сти обучающихся совместно с родителями 
и библиотекой.

Итогом семинара стали методические 
рекомендации информационной культуры 
учителя начальных классов в работе с 
текстом:

-  системно самостоятельно читать 
художественную литературу; знать со
временную детскую литературу (книги, 
журналы, газеты);

-  уметь формировать духовную по
требность к книге как средству познания 
мира и самопознания;

-  владеть методическими приемами 
творческого смыслового чтения;

-  знать биографию автора произведе
ния; читать критику, комментарии к тек
сту произведения (книги); уметь пользо
ваться первоисточниками и справочни
ками.

-  знать методику обучения 
литературному чтению;
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человек. Поэтому и коллектив нашего 
образовательного учреждения -  это 
команда творчески мыслящих педагогов, 
которые всегда находятся в движении. 
Творческий подход и креативность не 
только педагогов, но и учеников, всегда 
приветствуется руководителем, что 
способствует развитию эстетического 
сознания школьников. И такой подход в 
нашей школе к любому делу, будь то 
планирование рабочего урока,
организация городского семинара или 
мероприятия Всероссийского масштаба, 
не оставит равнодушными ни одного 
посетителя нашего образовательного 
учреждения. В творческий процесс 
подготовки к мероприятиям также 
вовлекаются все субъекты образова
тельного процесса. В нашей школе 
существуют креативные группы и 
педагогов, и родителей, и учеников, всегда 
готовых прийти на помощь. И процесс их 
творчества никогда не ограничен. 
Развитию образовательной среды в этом 
направлении способствуют такие
социальные компоненты как атмосфера 
сотрудничества - коллективные договоры 
с «Детской школой искусств № 6 г. Сочи», 
с Муниципальным бюджетным учрежде
нием дополнительного образования 
«Центр внешкольной работы» г. Сочи; 
морально-эмоциональный климат образо
вательного учреждения, где каждый 
участник пропитан идеей творчества и 
успеха каждого ребёнка; традициями 
учебного заведения, которые уже 
утвердили эстетическое восприятие во 
всем, начиная от внешнего вида учеников 
и педагогов, заканчивая оформлением 
классных комнат и рекреаций зданий в 
одном стилевом решении в соответствие с 
заданной тематикой.

Благодаря сплочённой работе дружной 
школьной команды единомышленников 
школа является площадкой для 
проведения образовательных семинаров, 
конференций и других мероприятий с 
международным участием. В 2015-2016 
учебном году образовательная органи
зация стала площадкой для проведения

Международного благотворительного 
фестиваля «Ангелы природы», Вторых 
Всемирных игр юных соотечественников. 
В сентябре 2017 года школа стала 
площадкой для проведения XXVIII 
Всероссийского конкурса «Учитель года 
России», в апреле 2019 года -  
Всероссийской олимпиады школьников по 
экологии.

Также в нашей школе всегда 
приветствуются и получают распростра
нение инновационные подходы в 
обучении и воспитании. Реализуется этот 
компонент посредством проведения Дней 
педагогического мастерства в течение 
учебного года, которые способствуют 
обмену педагогического опыта внутри 
коллектива. Также изучению инновацион
ных технологий способствует поощрение 
и вознаграждение педагогов со стороны 
руководителя. Росту профессионального 
и творческого потенциала педагогов 
способствует пространственно-предмет
ный компонент образовательной среды 
нашей школы, который включает в себя 
современное учебное оборудование с 
интерактивными комплексами во всех 
классных комнатах. Большим подспорьем 
в этом направлении являются также и 
ресурсные центры с Интернет-классами в 
каждом корпусе, 8 лингафонных 
кабинетов для изучения иностранных 
языков, медиатека с индивидуальными 
планше-тами для обучающихся. Развитию 
образовательной среды МОБУ СОШ № 
100 в этом направлении способствуют 
также заключенное соглашение о 
сотрудничестве с Образовательным 
Фондом Талант и успех (Сириус) и 
договор о сотрудничестве с Российским 
университетом дружбы народов мира. В 
этой связи, обучающиеся нашей школы 
активно принимают участие в краевых и 
муниципальных мероприятиях и акциях, 
олимпиадах школьников различных 
уровней.

С апреля 2019 года Международный 
центр образовательного обмена города 
Ханчжоу, являющийся подведомственной 
организацией канцелярии иностранных
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Использование таких уроков позволяет 
сделать процесс обучения интересным и 
увлекательным как для детей, так и для 
учителя. Урок-исследование может быть 
взят «на вооружение» современным учи
телем кубановедения и при правильной 
организации дать высокие результаты 
обучения и становления личности каж
дого ребенка.
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Жилина Т.И., доцент кафедры начального образования АФ ГБОУИРО Краснодарского края

АКТИВИЗАЦИЯ ПОЗНАВАТЕЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
В ПРОЦЕССЕ ПОДГОТОВКИ ШКОЛЬНИКОВ 

К ЕГЭ И ОЛИМПИАДАМ ПО ХИМИИ

Задача современного образования -  
подготовить выпускника, обладающего 
необходимым набором современных зна
ний, умений и качеств, позволяющих ему 
уверенно чувствовать себя в самостоя
тельной жизни. Для решения этой задачи 
требуются новые педагогические техно
логии, эффективные формы организации 
образовательного процесса, активные ме
тоды обучения.

К активным методам обучения, в пер
вую очередь, относятся методы, преду
смотренные в П рограм м е развит ия у н и 
версальны х учебны х действий. Универ
сальные учебные действия формируются 
на всех уроках по всем предметам, и в ре
зультате изучения всех предметов у выпу
скника школы сформируются личностные, 
регулятивные, познавательные и комму
никативные универсальные учебные дей
ствия как основа умения учиться.

Г.В. ПРОТАСОВА,
учит ель хим ии и б и о ло ги и М Б О У  С О Ш №  20

М О  г. К раснодар

В сфере личностных универсальных 
учебных действий будут сформированы 
внутренняя позиция школьника на основе 
положительного отношения к школе, го
товность и способность к саморазвитию, 
ответственность за свои поступки, его 
гражданская позиция, экологическая 
культура (самоопределение). Сформиру
ется мотивация учебной деятельности, 
самооценка на основе критериев успеш
ности, социально ориентированный 
взгляд на мир в единстве и разнообразии 
природы, народов, культур и религий 
(смыслообразование).

Нравственно-этическая ориентация: 
уважительное отношение к иному мне
нию, истории и культуре других народов, 
навыки сотрудничества, эстетические по
требности, этические чувства, гуманисти
ческие ценности.
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Метапредметные результаты (регу
лятивные). Формулировать тему урока, 
формулировать и удерживать учебную 
задачу, применять установленные правила 
в планировании способа решения задач, 
выбирать действия в соответствии с по
ставленной задачей и условиями её реали
зации, сличать способ действия и его ре
зультат с эталоном, осуществлять кон
троль по результату, уметь оценивать 
свою деятельность.

Познавательные. Самостоятельно вы
делять и формулировать познавательную 
цель, использовать общие приёмы реше
ния задач, применять правила и пользо
ваться инструкциями, освоенными зако
номерностями; выбирать рациональные 
способы решения задач, осуществлять 
рефлексию способов и условий действий, 
контролировать и оценивать процесс и 
результат деятельности. Ставить, форму
лировать и решать проблемы, осознанно и 
произвольно строить сообщения в устной 
и письменной форме, в том числе творче
ского и исследовательского характера; 
осуществлять смысловое чтение, исполь
зовать знаково-символические средства, 
поиск и выделение информации из раз
личных источников в разных формах, 
анализ и оценка информации; анализ, 
синтез, сравнение и. д.

Коммуникативные. Организовать
собственную деятельность и сотрудниче
ство с партнёром, определять функции 
участников и способы взаимодействия, 
вести диалог, осуществлять взаимный 
контроль, оказывать в сотрудничестве 
взаимопомощь, аргументировать свою по
зицию и согласовывать с позициями парт
нёров, разрешать спорные ситуации с учё
том интересов всех участников.

К современным эффективным, способ
ствующим формированию универсальных 
учебных действий относятся игровые 
технологии, компьютерные технологии, 
интерактивные технологии, проектная 
технология, технология уровневой диф
ференциации, технология интеграции, 
здоровьесберегающие технологии, техно
логия работы с портфолио и другие.

К инновационным моделям обучения, 
имеющим поисковую направленность от
носятся: исследовательская, эвристиче
ская, коммуникативно-диалоговая, дис
куссионная. Суть деятельности -  усвоение 
любого материала (понятия, способа 
действия) происходит в процессе решения 
исследовательской задачи, познаватель
ной проблемной ситуации на этапе 
добывания знаний, освоения способа 
действий, творческом применении знаний.

Использование современных методов 
образования

Современные методы и приёмы обра
зования ориентированы на личностно
ориентированный подход в образователь
ном процессе, нацелены на то, чтобы ре
бёнок научился учиться, открыл в себе 
силу познания, постоянного стремления к 
получению новых знаний. Личностно
ориентированный подход в образовании 
помогают обеспечить интерактивные ме
тодики.

Рассмотрим один из современных и 
эффективных методов обучения химии.

Изучение темы «Окислительно-восста
новительные реакции в органической хи
мии» проходит в 10-11 классах, и у уча
щихся всегда вызывает затруднение, т. к. 
продукты окисления зависят от их строе
ния и условий протекания реакций. Обу
чающимся трудно составить реакцию и 
особенно сложно расставить в ней коэф
фициенты.

В практике преподавания органической 
химии в старших классах сложилось, что 
составление процессов окисления и вос
становления ОВР можно проводить тремя 
методами:

1. Методом электронного баланса.
2. Методом полуреакций.
3. Подстрочным методом.
Цель этих методов -  это расстановка 

коэффициентов в уравнениях реакций. 
Первые два метода громоздки, учащиеся 
всегда тратят много усилий, чтобы понять 
их, поэтому надо затратить много времени 
на отработку подобных заданий. На ЕГЭ в 
33 номере (схеме превращения органиче
ских соединений) всегда есть реакция
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О В Р ,  в  к о т о р о й  н а д о  р а с с т а в и т ь  к о э ф ф и 

ц и е н т а  о д н и м  и з  э т и х  м е т о д о в .  Т а к  к а к  

в р е м я  н а  Е Г Э  о г р а н и ч е н о  и  к а ж д а я  м и 

н у т а  д о р о г а ,  т о  э ф ф е к т и в н е е  р а с с т а в л я т ь  

к о э ф ф и ц и е н т ы  подстрочным методом. 
Э т о т  м е т о д ,  в о - п е р в ы х ,  м о ж е т  б ы с т р о  

о с в о и т ь  л ю б о й  у ч е н и к  ( и  « с и л ь н ы й » ,  и  

« с л а б ы й » ) ,  в о - в т о р ы х ,  н е  т р е б у е т  

г р о м о з д к и х  в ы ч и с л е н и й ,  в - т р е т ь и х ,

н а  э к з а м е н е  э к о н о м и т  в р е м я  в  р а з ы ,  

к о т о р о е  т р а т я т  у ч а щ и е с я  н а  р а с с т а н о в к у  

к о э ф ф и ц и е н т о в .  П о д с т р о ч н ы й  м е т о д  

м о ж н о  п р и м е н я т ь  в  н е о р г а н и ч е с к о й  

х и м и и  в  8 - 9  к л а с с а х  п о  т е м а м  « С в о й с т в а  

м е т а л л о в » ,  « Х и м и ч е с к и е  с в о й с т в а  

к о н ц е н т р и р о в а н н ы х  с е р н о й  и  а з о т н о й  

к и с л о т » ,  « О к и с л и т е л ь н о - в о с с т а н о в и т е л ь 

н ы е  р е а к ц и и  в  н е о р г а н и ч е с к о й  х и м и и » .

II. Практические примеры для изучения тем.

С Н 3О Н  +  2 K M n O 4 ------------*  K 2C O 3 +  2 M n O 2 +  2 H 2O

1 ы й  м е т о д :

С -2 -  6 e -  =  C + 4 

M n + 7 +  3 e -  =  M n + 4 

2 - о й  м е т о д :

1
2

C H 3O H  +  8 O H -  -  6 e - — ------- ► C O 32- +  6 H 2O 1

M n O 4 +  2 H 2O  +  3 e ------- ► M n O 2 +  4 O H 2

C H 3O H  +  8 O H - +  2 M n O 4- +  4 H 2O  -------------- ^ C O 32- +  6 H 2O  +  2 M n O 2 +  8 O H -

3 - и й  м е т о д :

C -2H 3O H  +  2 K M n + 7O 4 -► K 2C + 4O 3 +  2 M n + 4O 2 +  2 H 2O

- 6 e - ( 2 )  + 3 e -  ( 1 )

2 )  3 C 2H 5O H  +  2 K 2C f 2O 7 +  8 H 2 S O 4
t

3 C H 3C O O H  +  2 C r 2( S O 4) 3 +  2 K 2 S O 4 +  I I H 2O

1 - ы й  м е т о д :

С -1 -  4 e - =  C + 3 

2 C r + 6 +  6 e - =  2 C r + 3

6  3 

4  2

2 о й  м е т о д :

C 2H 5O H  -  4 e - +  H 2O  ---------► C 2H 4O 2 +  4 H + 6 3

C r 2O 72- +  6 e - +  1 4 H - -------- ► 2 C r 3+ +  7 H 2O 4 2

3 C 2H 5O H  +  3 H 2O  +  2 C r 2O 72- +  2 8 H +  — ► 3 C 2H O  +  

1 2 H +  +

+  4 C r 3+ +  1 4 H 2O

3 - и й  м е т о д :

3 C 2 -2H 3O H  +  2 K 2 C r 2 + 6O 7  +  8 H 2 S O 4 ------ ►

3 C H 3 C + 3O O H  +  2 C r 2 + 3( S O 4 ) 3  +  2 K 2S O 4 +  1 1 H 2O  

- 4 e - ( 2 )  + 6 e - ( 3 )

3 )  5 C 6 H 3C H ( C H 3 ) 2  +  1 8 K M n O 4  +  2 7 H 2 S O 4 ------------ ►

5 C 6H 5C O O H  + 1 0 C O 2 +  1 8 M n S O 4 +  9 K 2 S O 4 + 4 2 H 2

1 - ы й  м е т о д :

M n + 7 +  5 e - =  M n + 2 18
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C-1 -  4e- = C+3 1  18e" 5
2C"3 -  14e- = 2C+4

2-ой метод:
C9H12 + 6H2O -  18e- ----► C7H6O2 + 2CO2 + 18H+ 5
MnO4- + 8H+ + 5e- ------- ► Mn2+ + 4H2O______________ Q 8
5C9H12 + 3OH2O + 18MnO4- + 144H+ ------► 5C7H6O2 +
+ 10CO2 + 90H- + 18Mn2+ + 72H2O

3 - и й  м е т о д :

5 C 6 H 5 C -1H ( C -3H 3 )2  +  1 8 K M n + 7O 4  +  2 7 H 2 S O 4 

- 1 8 e - + 5 e -

5 C 6H 5C +3O O H  + 1 0 C +4O 2 +  1 8 M n +2S O 4 +  9 K 2 S O 4 + 4 2 H 2O

Реакция Этара
-  о к и с л е н и е  м е т и л ь н о й  г р у п п ы  в  а р о м а т и ч е с к о м  с о е д и н е н и и  в  а л ь д е г и д н у ю  п о д  

д е й с т в и е м  х р о м и л х л о р и д а

3 C 6H 5C H 3 + 4 C r O 2C l 2 +  4 H C l  ---------- ► 3 C 6H 5C O H  +  4 C r C l 3 +  5 H 2O

Хромовая смесь
-  б о л е е  с и л ь н ы й  о к и с л и т е л ь  -  о к и с л я е т  с п и р т ы  п р и  о б ы ч н ы х  у с л о в и я х  д о  к о н е ч н о г о  

п р о д у к т а

C 2H 5O H  +  4 C r O 3 +  6 H 2 S O 4 ------------► 2 C O 2 +  2 C r 2 ( S O 4 ) 3  +  9 H 2O

и л и

C 2H 5O H  +  4 C r O 3 --------- ► 2 C O 2 +  2 C r 2O 3 +  3 H 2O

Реакция алканола с хлором

C 2H 5O H  +  2 C I 2 +  5 N a O H  ------------ ► C H 3C O O N a  +  4 N a C l  +  4 H 2O

Окисление третичных спиртов
У с т о й ч и в ы  к  д е й с т в и ю  о к и с л и т е л е й ,  п р и  н а г р е в а н и и  в  ж ё с т к и х  у с л о в и я х  м о г у т  

р а з р у ш а т ь с я  с  о б р а з о в а н и е м  к е т о н о в  и  с п и р т о в  с  б о л е е  к о р о т к о й  у г л е р о д н о й  ц е п ь ю  

C H 3

3 С Н 3 —  С  — C H 3  +  2 C r O 3 +  3 H 2 S O 4  C r 2 ( S O 4 ) 3  +  3 H 2 O  +  

O H

3 C H 3O H  +  3 C H 3 -  C —  C H 3

O

Окисление кетонов
К е т о н ы  н е  о к и с л я ю т с я  н и  к и с л о р о д о м  в о з д у х а ,  н и  с л а б ы м и  о к и с л и т е л я м и ,  о н и  н е  

в о с с т а н а в л и в а ю т  а м м и а ч н о г о  р а с т в о р а  о к с и д а  с е р е б р а .  К е т о н ы  о к и с л я ю т с я  п о д  

д е й с т в и е м  б о л е е  с и л ь н ы х  о к и с л и т е л е й ,  н а п р и м е р ,  м а р г а н ц о в о к и с л о г о  к а л и я ,  п р и ч е м
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окисление их происходит иначе, чем окисление альдегидов. При окислении молекула 
кетона расщепляется, и из неё получаются две молекулы кислоты или молекула 
кислоты и молекула кетона, менее сложного, чем первоначальный. Разрыв цепи 
углеродных атомов происходит у карбонильного углерода:

O

II
5 C H 3 —  C H 2 —  C  —  C H 2 C H 3 +  6 K M n O 4 +  9 H 2 S O 4 —  

5 C H 3 —  C H 2 —  C  —  O  +  5 C H 3 —  C  =  O  +  3 ^ S O 4  +

O H  O H

6 M n S O 4 +  9 H 2O

5 C H 3 —  C H  —  C  —  C H  —  C H 3 +  4 K M n O 4 +  6 H 2 S O 4 

C H 3 O  C H 3

2 K 2 S O 4 +  6  H 2O  +  4 M n S O 4  +  5 C H 3 —  C H  —  C  —  O  +

I I
C H 3 O H

5 C H 3 —  C  —  C H 3

C
O

Е с л и  в  м о л е к у л е  к е т о н а  н а х о д я т с я  д в а  р а з л и ч н ы х  р а д и к а л а ,  т о  р а с п а д  м о л е к у л ы  п р и  

о к и с л е н и и  м о ж е т  и д т и  п о  д в у м  н а п р а в л е н и я м ,  н а п р и м е р :

5 Ш 3 —  C  -  C H 2 —  C H 2 —  C H 3 +  6 K M n O 4 +  9 H 2 S O 4 --------- ►

O

5 C H 3 —  C  =  O  +  5 C H 3 —  C H 2 —  C  =  O  +  3 K 2 S O 4 +  6 M n S O 4+

I \
O H  O H

+ 9H2O

5СHз —  C — CH2 — CH2 — CH3 + 6KMnO4 + 9H2SO4 -------------►

O

5H — C — O + 5CH3 — CH2 —  CH2 -  C —  O + 3K2SO4 +

OH OH

+ 6MnSO4 + 9H2O
Таким образом, проведя окисление кетона и узнав, какие кислоты получились в 

результате окисления, мы можем определить строение кетона.
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П р а в и л а  о к и с л и т е л ь н о г о  р а с щ е п л е н и я  к е т о н о в  б ы л и  в ы в е д е н ы  у ч ё н ы м - х и м и к о м  

Н . П о п о в ы м .

Окисление бензола
А р о м а т и ч е с к и й  ц и к л  д о с т а т о ч н о  у с т о й ч и в  к  д е й с т в и ю  о к и с л и т е л е й .  Б е н з о л  н е  

р е а г и р у е т  п р и  о б ы к н о в е н н ы х  у с л о в и я х  с  т а к и м и  с и л ь н ы м и  о к и с л и т е л я м и  к а к  

п е р м а н г а н а т  к а л и я ,  д и х р о м а т  к а л и я  и  д р у г и е .  Е г о  о к и с л е н и е  и д е т  т о л ь к о  в  о ч е н ь  

ж е с т к и х  у с л о в и я х  с  р а з р у ш е н и е м  я д р а .

3 C 6H 6+ 8 K C l O 3+ 4 H 2 S O 4  *  4 K 2 S O 4 +  8 H C I  +

+ 3 H O O C  —  C H  —  C H  —  C O C H  +  3 C O O H  —  C O O H

C -1 -  4 e - C + 3 4 * 4 = 1 6  3

C l+ 5 +  6 e - C l - 6  8

П о с л е д н я я  р е а к ц и я  м о ж е т  п р о т е к а т ь  и  б е з  у ч а с т и я  с е р н о й  к и с л о т ы :

3 C 6H 6 +  8 K C l O 3 — ► 3 C O O H  —  C H  =  C H  —  C O O H  +

+  3 C O O H  —  C O O H  +  8 K C l

П р и  о к и с л е н и и  к и с л о р о д о м  в  п р и с у т с т в и и  к а т а л и з а т о р а  V 2 O 5  п р и  т е м п е р а т у р е  4 0 0 0 С  

т а к ж е  п о л у ч а е т с я  м а л е и н о в а я  к и с л о т а  и  щ а в е л е в а я  к и с л о т а :

C 6H 6 +  4 O 2  — ► C O O H  —  C H  =  C H  —  C O O H  +  

+  C O O H  —  C O O H

C -1 -  4 e - ----- ► C +3

O 0 +  2 e - — ► O -2

4 * 4 = 1 6

2 * 2 = 4 4

К .  Д .  У ш и н с к и м  о б у ч е н и е  р а с с м а т р и 

в а л о с ь  к а к  п о с и л ь н а я  д е я т е л ь н о с т ь  д е т е й  

п о д  р у к о в о д с т в о м  у ч и т е л я .  Ж е л а н и е  к а ж 

д о г о  у ч и т е л я  -  п р и в и т ь  л ю б о в ь  и  и н т е р е с  

к  с в о е м у  п р е д м е т у ,  в о т  и  м о е  -  к  х и м и и .

У ч е н и е  д о л ж н о  б ы т ь  т р у д о м ,  р а з в и 

в а ю щ и м  и  у к р е п л я ю щ и м  в о л ю  д е т е й .  

С т р е м л е н и е  д е т е й  к  р а з н о о б р а з н о й  д е я 

т е л ь н о с т и  з а л о ж е н о  в  с а м о й  п р и р о д е  ч е 

л о в е к а ,  э т о  о с н о в н о й  з а к о н  д е т с к о й  п с и 

х и к и .

О с у щ е с т в л е н и е  п е р е х о д а  о т  ч е л о в е к а  

з н а ю щ е г о  к  ч е л о в е к у  з н а ю щ е м у ,  п о н и 

м а ю щ е м у  и  д е я т е л ь н о м у  о б е с п е ч и в а е т  

п р а к т и ч е с к а я  н а п р а в л е н н о с т ь  у ч е б н о г о  

п р о ц е с с а ,  с о з д а н и е  р е а л ь н ы х  в о з м о ж н о 

с т е й  п р и м е н е н и я  о б у ч а ю щ и м и с я  п о л у 

ч е н н ы х  з н а н и й ,  у м е н и й  и  н а в ы к о в .  Э т о  

д о л ж н о  в ы р а ж а т ь с я  в  с а м о с т о я т е л ь н о м

с о з и д а н и и  о п р е д е л е н н о г о  п р о д у к т а  ( р а з 

р а б о т к а  п р о е к т а ,  р а б о т ы  т в о р ч е с к о г о ,  и с 

с л е д о в а т е л ь с к о г о  и  р е ф е р а т и в н о г о  х а р а к 

т е р а )  и  г о т о в н о с т и  п р и м е н я т ь  п р и о б р е 

т е н н ы е  з н а н и я .

А к т и в и з а ц и я  п о з н а в а т е л ь н о й  д е я т е л ь 

н о с т и  у ч а щ и х с я  б ы л а  и  о с т а ё т с я  о д н о й  и з  

в е ч н ы х  п р о б л е м  п е д а г о г и к и ,  и м е н н о  о н а  

с п о с о б с т в у е т  р а з в и т и ю  п о з н а в а т е л ь н о г о  

и н т е р е с а  и  я в л я е т с я  н е о б х о д и м ы м  у с л о 

в и е м  ф о р м и р о в а н и я  у м с т в е н н ы х  к а ч е с т в  

л и ч н о с т и .  К .  Д .  У ш и н с к и й  г о в о р и л :  « В  

ш к о л е  д о л ж н а  ц а р с т в о в а т ь  с е р ь ё з н о с т ь ,  

д о п у с к а ю щ а я  ш у т к у ,  н о  н е  п р е в р а щ а ю 

щ а я  в с е г о  д е л а  в  ш у т к у ,  л а с к о в о с т ь  б е з  

п р и т о р н о с т и ,  с п р а в е д л и в о с т ь  б е з  п р и д и р 

ч и в о с т и ,  д о б р о т а  б е з  с л а б о с т и ,  п о р я д о к  

б е з  п е д а н т и з м а  и ,  г л а в н о е ,  п о с т о я н н а я  р а 

з у м н а я  д е я т е л ь н о с т ь » .

Пивень Т.Б., старший преподаватель кафедры естественнонаучного и экологического 
образования ГБОУ ИРО Краснодарского края
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